UNIV S.M.B.A 

Faculté des sciences 
Dhar El Mahraz 


FSiM 


THERMODYNAMIQUE 1 


CHAPITRE I: 


BA'jE 1 ) mAtuemAtiQue 



TRAVAIL REALISE PAR: 


YtUSSEF 


rrm 


exosup.com 


page facebook 

























£\e> «y 




Ç)aV^ ^ 


tm J 



•Çsx. v^V^N^û — 



JL>^v^XxiÿV» 


SsX Djo^ojl ^arX^ «i«- Ç ev^L& v^ifcW-^ d<&G®Cj^ 

r-ej^A P- (DclK) J'fYV\ ÏA •=. X <£=-> JcV\>&_ Vj^irtoVvjL . 

| jJ^-oJr jlkksl ^çmcîwro icu>^ c^>£„ g 

^GO - ^ TTC D = ]o , 4 - ool^ 

î) -s. ^)0 ; -voo"[ c_ fc- 

— D <joov\-e_ ^>c\xXxû_ ^\-c_ X 'Rjo>kRX^W^L t- J>wn të- cr. - 2 j 

C=^> X V^vxoi^Ls. J * £) -Q_ lA — 

(^,vaA —-> JQsuvv) 



/ 





à 




^/ti,^ = ^> <f X_^ _ J^ c 


^^^av'axkx 


0^1 


3^— -j- l vV^(-V^ 


<SUIX 

^ ^ 


Y 





L*> 

J^ejoAe- V^odfejÇsL 


é=^> a.vhO Axuiu -PcJxÆ^V) a jooo£. 






exosup.com 


page facebook 



















6* ( ^ e ^ e ^ J 

aii" 4 ^(4^ 5 ^j" 

Y s J(4 l Q — JJUke viar>c4L tl_ 






a 


H , 

= 05 X 0 ^ t 

^ ci^~ ^) ■qJt à = 4 roüvksï 







aa 4 . 4x -\k itl ~ 

(J ^ç&ÿr VU, 


CVX- -f 


\o 


*f- 


X 0 **' 

Qy\ cy^- ^ e 

^ ^ ^ f ^ C3Y ^ V^L ^ P<xY 

'cîr X- V V X- ■ 

=, 0 » a^-iÜL.. 

Sx^\l<xvfc_ £ 

a"4 _ w 


^aX V^|)i 


>rV 


ovT «. x 


cjjjWfâi 




à 


X 


'H 

-H 






ax 


x 


*_( 

M\ 

,_X , 


( 

v 

'Oèr'x ^ 

1 n 

V 5 x J 

W 


x 


cm 


Oy 


& 


Y/jwMm 


(mmi- Xi^j^-rr-, 

^ e D r ' 00 Oj£ = ± ) _X 

ffâ{ eC ak - ^ x 


il 


- W ' 






exosup.com 


page facebook 







































-|(V) J'Çrwr^le^L ^C x ) 4 = 


X. -?>>l 


Qy) 


P 


CCC OC - X 


^cJ 



X - X. 


X j X 


X 


-> O 


e> ~t* < ~^ X- ( 3 &C <jJ oC -- >5 ( 2 ) 

{(: *• +*y - {(*0 


j 


ef>c 




X 


K 


,P^X\A^fec 3 Yl € 

— CW À-jjl^TOxtefcMs. J JtUXSL 

oj^xo^ilt çol\JmîjL ? i\ r \ \ 

AKc € D c R s 4kl_2_ 

* dx 

ü Ju = ^ 

. 4 k 

I 



:*) 




4 (*) 4 



- 1 — 4 - 


*\ 


t-V 



/ 

,<ar\\MüL 


N f 4 ion 

jLtte 


9 L,, 


d-d* \ian<x\g^ <5^ ( x>v j0 ^ ^ ° ^ 


cvppJk CfiAx elcriXC jblafii 


sÛKcx<J^) J !xvxxc ^(xy) r ^ ^mca\XL 

>woJ, *. ( u v ) = (|i )U, + (|A) U t 

V-Q 

























[ ta ) ^ ax -V- \p d VD\ JL 4: O^cxKAA 


1 w 


ax^ Wx 4 - c 
a 


x - 


^C- 


= GfX 


_ A 



JUYflQMJL^ <^-C 


A 



*Xf >1 


4 ^ 

V V à-'j A ' 



x 


Ai _ X? 

> 






■df " 


1 ML £1 _âS 

V 3 > J Xi J 

_ 


4 => 


n' 


à->L 


VJ-£(?-<$ <^ 4 - ^ 0^4) ^jr 

t_=-J 


drlfrcrfi ffl 


?>£ 

>Y 


X + Q (xw* ) Au ^jwülOTE 


dL ovjfch^ vftdr ^>A£AX Vréyiv|sXjC , Oon ^ad J^tertW\A(V^' 

Çi 4. ^Aè^A ^ uehJ jîl l-gü + >x 
4 ^-mw Î>T€- U'M{) , 

' ^ C^o p!\«_ D-CoJr \(XNOvOX^ 

\ 4 <*U ^ £i) \j , G? 


<5=A 









































SîÇ)Jr <^WO* J JOM<<L posrf\|~ 

<_A>^0^Os\ A a ' ^k) v_P^^- S Çx. g i v^ „ 

XyL. -v- ^ ix.fe^ 


yX A r ..~ , X m j — XL a ^<L- + ' •“ -f' */**/» 

« ftl 'ît-„ « h ppA'Cx>.TvoY) PmtW/aL 


^ r AA^: ^ 

~ A xU a -\- 0 >< l 3 ^U A ~ ^ ^ 


XtJA) A" 

U :L u ^ * 


Y- S> 


— O 







<4 = 




•P'f'V =2t + 3 t + Y 

(^A ^ ^ X_rV^ (ç C|^ *+X. ’ Z y^j <^>Y-<-X 

VL&Y%)= ^'•'V 




X 


t \ « 


t 



X , 



-f 


X 


( U J < 


or/sssc clefwer eu 


< S r \>^npO ^<5>0S <lt> PP fWft. >|^cJW ^ Ç_, Cj 

c^- , Q(^-^.^) Jr R(^V 

J, R (Y\*_. >eJT poJb CÆ)X\ /yvvmA . 

O rrv QSY>SaJ.€J)JU Ji>A ^^\d^<O^MsA O^W<LVS-«L ; 





v.^ 


exosup.com 


page facebook 

















Jf OL tOO VniiC UCO<~ /ù s ^ . 

* e<^- à dô^W^sl <à-e- jmo^^cjwW 

}Àx. y**. Q^'nV'v 

+ fî. (? ' L jj ’ ^ ) i ^ r 

•# Oüj- v»' 



ÊxepeJcJr , io^A fu^rV -U ^ 4! Lfv^ 


\JY) 


,e f 

( 2 ) PVn'WT ^ 



VJ-évn^JJlV * 





Q(W o' 


K 


ff 


A 


\\ 1 ) 


L tfo yw\jl 


ÙY/W_ 


/y\<sJSl (tieffe^ 

- P i Yl V ^ ^ 




7 




/ 


JïCÇ\^L 





































Çj/if 



^ ^ ^ ^ ^ AMAe_ VKoàaVljl> 

Cf° , ^^xJr PGn^U'^r^eCf 

0 (YV O^wJ-ÇJrÇ. “Qp- '^)V(YML oLJ^vÇY 

S 4 =+■ Q(V. v*^ d<^ 

Wr JAXAJ*_ lyre ? A-W t 

< =i ^ «'-si - 4 

QH1-& 



vSLK\\tiüxk” 3> C^«anmvJs Ç)\n-exxit)i qc^. Ol^ 

Je A p B fTsoiâ^ *_ ,"^3, , ^ex ^jü^jlIB-^È 

i) ^ ^>o3\b JvÿA^X MK^AvVe^AJL^ e 

S<S^~ XlXV-S^ ^Af (VoO— 

I -- Lh-^HCM 




* * DTE (SÇ = J 0 


A — 


- 1 - - 




- (W - H 
0 -l(«) - H 


C- V- 


0* cDr cy^ ^ cà AXMsJL DT^. /Y\«€_ cif^OjA 

y»c\^ (bW- cV<bvwo^x SaxxnM cl^y^-sl ^cxb <4<ib y/wh> v 

1^7^^'f‘fc- /Y\-£ <^€yçxkA cyovû- jjol jJt <W. 


^crws 


4 - cL __4 


VÏJX /YV'JE. 


jox-x^ DTE ^4.»-S 

!Î J {= W -T# 


— (o 


— O 


-- 

0 UX 5 _ OTE 


)fw Anv 


£ï\1s\jl. 


3L- 


Cy-OL I a - &] - r 

n B M k h 


-o 


^ 1 j-f) 


\ 3 y = 


C?/v» À\9W^t =/= -^"<2. X =-b X/y?/^ VqJLi_ cf~t 

C'fi-tuu^ Siv/Vi ^'e/ep^-cl (cJxla ûsyM, /’/M fëhwt^ oI^aaSlJI 

J £/- /ZV° 


e^x 


y-^ 



s, 

Urw J^p/r AUX CK /«Aç^xX 

NJtx.'n tx\>RiA o 


JOJkKiL 


^çSVvcJi^ O. 3 va^blc.^ tt<^\VÇjlb 


3 6* 1 ^ * }) ) ~ ^ Ct== ^ ^ $s Va^akV^ a^d^D^Aaxà 

S C&\x^^£h A<L uW^cJ^ 1> jojvà^'^cxsxfc, 

M =s> 3 - 3 ^^ 


y) c -^-- 


<==3 -Te = -x. 


^Ptîwdilî'' ,d AA. 

— i ! ^t)CvW ,Cj . 



/^■d-bJ-^+v ^ C x ü) eC)c ^ 

* 4 3^3 — o — 3 , “3 u^onoJlbRsLb 

C*-^ «-=>>“ -^=% ( 33 


Sa JJ p<av\, 


Ou hn’ÇjA 

^y =^=3 = - 6 h) 

A ù S \ 


3 r 

v el A 



/«? 







H 


Ji^/ W^'^x 

Ltÿ QoâyH 


exosup.com 


page facebook 


































OS* ShSi E? OÆMSutKîîïïfl? EüS 


sciences î>hml 

€JJH€H1Z-f)T. fG2S > 4ID??CES > 
005%? Ë33S* 0? SK? W® GH5SS05S' 


.wix.com/fsdmpro 



oo 










